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Exemplos de questdes de exame de aptiddo para a categoria 1

1 No que respeita as Leis de Kirchhoff qual das seguintes afirmacdes € verdadeira?

A Existem duas leis: a lei dos nés e a lei das malhas
B Existem trés leis: a lei dos nés, a lei das redes e a lei das malhas
C Existem duas leis: a lei das redes e a lei das fontes

D Nenhuma das afirmagbes esta correta

2 Alei das malhas de Kirchhoff, também se designa por

A lei das poténcias
B lei das tensdes
C lei das correntes

D lei das resisténcias

3 Num circuito em paralelo, como se relaciona a corrente total com a corrente individual em cada uma das
ramificagcGes do referido circuito?

A A corrente total é igual ao valor médio das correntes nas vérias ramificacdes
B A corrente total diminui a medida que ramificacdes paralelas vao sendo adicionadas ao circuito
C A corrente total é igual a soma das correntes nas varias ramificacdes

D A corrente total € igual a soma do inverso de cada queda individual de tensao

4 Uma gaiola de Faraday

A constitui uma protecao eficaz relativamente a campos eletromagnéticos
B constitui uma protecao eficaz relativamente a ondas sonoras
C constitui uma protecédo eficaz relativamente a sismos
D Nenhuma das respostas anteriores esté correta
5 Duma forma geral, qual das seguintes linhas de transmissdo possui a melhor blindagem a campos
eletromagnéticos?
A Cabo coaxial
B PLC - "Power Line Communications"
C Par telefonico

D Todas possuem blindagem
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Qual das expressfes define a efetividade da blindagem (S) para campos elétricos (sendo "Ei" a
intensidade do campo elétrico incidente e "Et" a intensidade do campo elétrico transmitido através da
blindagem)?

A S=20+log(Ei/Et)
B S=1-log(Ei/Et)

C S=20xlog(Ei/Et)
D S=20-log(Ei/Et)

Qual das seguintes afirmacgdes estéa correta?

A A ionosfera constitui uma blindagem a volta da Terra, a campos eletromagnéticos apenas para radiacao
Otica

B A ionosfera constitui uma blindagem a volta da Terra, a campos eletromagnéticos apenas acima de 1 GHz

C A ionosfera constitui uma blindagem a volta da Terra, a campos eletromagnéticos em todas as frequéncias

D A ionosfera constitui uma blindagem a volta da Terra, a campos eletromagnéticos em determinadas
frequéncias

Quais séo os efeitos da blindagem sobre os campos magnéticos?

A Reflexao e absorcéo

B Reflexdo e efeito de tunel

C Absorcéo e efeito de tinel

D Reflexdo e aumento da velocidade de propagacao

Qual o equipamento mais adequado para efetuar a medicdo da diferenca de fase entre dois sinais
sinusoidais?

A Wattimetro

B Osciloscopio

C Frequencimetro

D Medidor de onda estacionéria

Como se designam as figuras que representam num osciloscopio arelagdo de fase entre dois sinais
sinusoidais?

A Figuras de Lissajous

B Figuras de Dirac

C Figuras de mérito

D Figuras de Watt
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11 Quetipo de circuitos ideais apresentam os sinais de corrente e de tensdo em fase?

A Circuitos puramente capacitivos
B Circuitos puramente resistivos
C Circuitos puramente indutivos

D Qualquer tipo de circuito, seja ele puramente capacitivo, puramente resistivo ou puramente indutivo

12 Diz-se que dois sinais sinusoidais estdo em quadratura?

A Quando o desfasamento entre eles é de 0 graus
B Quando o desfasamento entre eles é de 60 graus
C Quando o desfasamento entre eles é de 90 graus

D Quando o desfasamento entre eles € de 180 graus

13 A poténciaderuido é dada pela expressdo Pn=kTB Como se designa a constante k?

A Constante de Kelvin
B Constante de Lissajous
C Constante de Dirac

D Constante de Boltzman

14 Como podemos diminuir a poténcia de ruido de um sistema de rececdo?

A Aumentando o mais possivel a largura de banda efetiva do sistema
B Aumentando o mais possivel a temperatura de ruido do sistema, sem degradar o sinal desejado

C Filtrando de forma a diminuir 0 mais possivel a largura de banda efetiva do sistema, sem degradar o sinal
desejado

D Nenhuma das respostas anteriores esté correta

15 O ruido térmico é um sinal

A sinusoidal
B continuo
C quadrético

D aleat6rio

16 O que quer dizer FSK?

A "Frequency Shunt Kelvin"
B "Frequency Shift Keying"
C "Forward Shunt Keying"
D "Forward Shift Keying"

3/43



AUTORIDADE
NACIONAL "
DE COMUNICACOES

Exemplos de questdes de exame de aptiddo para a categoria 1

17 Ao transmitir um sinal de dados, por que razéo é importante saber qual o respetivo ciclo de trabalho
("duty cycle")?

A Para ajudar a sintonizar o transmissor
B Para evitar quaisquer danos no andar final de saida do transmissor
C Para permitir que outras esta¢gdes tenham tempo para interromper a transmissao

D Todas as opgdes sao véalidas

18 Quetipo de informacéo pode ser transmitido por meio de formas de onda digitais?

A Voz humana
B Sinais de video
C Dados

D Todas as opgdes sao validas

19 O bit rate pode ser definido como

A 0 numero de bits por segundo

B ataxa de erros por cada bit transmitido

C o numero de inversdes de fase numa dada comunicagéo
D

a quantidade de informacdo associada a cada bit transmitido

20 Que parametro varia no sinal modulado num sistema de modulacgéo por posi¢céo de pulso, vulgarmente
designado por PPM ("Pulse-Position Modulation")?

A O numero de pulsos por segundo
B A amplitude dos pulsos
C A duragéo dos pulsos

D O momento em que se produz cada pulso

21 A que estdo associadas as siglas CRC e FEC nas comunicacdes eletrénicas?

A A diferentes técnicas de modulacdo analdgicas e digitais
B A sistemas de detecéo de erros em transmisséo de dados
C A sistemas de amplificacdo de RF

D A sistemas de adaptacéo de impedancias
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22 Numa comunicacéo o bit rate é de 9600. Sabendo que o baud rate é de 4800, qual o nimero de bits por
simbolo/palavra (conjunto de bits com comprimento fixo)?

A 2
B 4
C 8
D 16

23 Qual das afirmagdes esta correta?

A Duma forma geral e para um dado tipo de comunicagao, quanto maior o bit rate menor é a largura de faixa
necessaria

B Duma forma geral e para um dado tipo de comunica¢éo, quanto maior o bit rate maior € a largura de faixa
necessaria

C Duma forma geral e para um dado tipo de comunicacao, a largura de faixa necessaria ndo depende do bit
rate

D Duma forma geral, para um dado tipo de comunicacdo e para um dado bit rate, a largura de faixa
necessaria apenas depende da poténcia refletida pela antena

24 A conversédo analdgica/digital pode ser dividida em trés etapas que séo

A adiferenciacdo, a amostragem e a integracéo
B aintegracdo, a codificacdo e a quantificacdo

C aamostragem, a quantificagéo e a codificacdo
D

a quantificacdo, a amostragem e a integracao

25 Oteorema de Nyquist ou da amostragem estabelece que

A a frequéncia de amostragem deve ser no minimo igual & maior frequéncia associada ao sinal amostrado

B a frequéncia de amostragem deve ser no minimo o dobro da maior frequéncia associada ao sinal
amostrado

C a frequéncia de amostragem deve ser no minimo quatro vezes superior & maior frequéncia associada ao
sinal amostrado

D a frequéncia de amostragem deve ser no minimo dez vezes superior a maior frequéncia associada ao sinal
amostrado

26 Numa conversdo analdgical/digital em que consiste o "aliasing"?

A E a distorcao resultante de n&o se utilizar componentes de qualidade no circuito

B E uma distor¢éo aleatéria que se verifica na conversao de sinais de muito alta frequéncia

C E uma distor¢éo relacionada com néo linearidades dos amplificadores utilizados no processo
D

E a distor¢éo resultante do ndo cumprimento do teorema de Nyquist
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27

28

29

30

31

32

A convolucéo de dois pulsos retangulares tem como resultado

A um pulso retangular

B um pulso triangular

C um pulso de amplitude infinita
D

um pulso de amplitude nula

Como reage um condensador a uma corrente alternada?

A A medida que aumenta a frequéncia da corrente alternada aplicada a reactancia diminui
B A medida que aumenta a frequéncia da corrente alternada aplicada a reactancia aumenta
C A medida que aumenta a amplitude da corrente alternada aplicada a reactancia aumenta

D A medida que aumenta a amplitude da corrente alternada aplicada a reactancia diminui

Num condensador plano constituido por duas superficies metélicas, separadas por um isolante, a sua
capacidade aumenta quando

A aumenta a area das superficies metdlicas
B diminui o afastamento entre as superficies metélicas
C aumenta a constante dielétrica do isolante

D Todas as respostas estdo corretas

A reactancia de um condensador é tanto maior quanto

A menor for a sua capacidade
B maior for a sua capacidade
C menor for a sua indutancia
D

maior for a sua indutancia

Em que consiste a reactancia numa bobina?

A Oposicao ao fluxo de corrente continua causada pela resisténcia

B Oposicao ao fluxo de corrente alternada causada pela sua indutancia

C Uma propriedade de resisténcias ideais em circuitos de corrente alternada

D gro?uggo de uma grande faisca nos contactos do interruptor quando a alimentacdo de energia da bobina é
esligada

Qual das seguintes frases esta correta?

A Numa bobina, a medida que aumenta a frequéncia da corrente alternada aplicada a reactancia diminui
B Numa bobina, & medida que aumenta a amplitude da corrente alternada aplicada a reactancia aumenta
C Numa bobina, a medida que aumenta a amplitude da corrente alternada aplicada a reactancia diminui

D Numa bobina, & medida que aumenta a frequéncia da corrente alternada aplicada a reactancia aumenta
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33 O fator de qualidade (Q) de uma bobina é tanto maior

A quanto maior for a sua resisténcia parasita
B quanto menor for a sua resisténcia parasita
C quanto menor for o seu afastamento aos limites fisicos do circuito em que esté inserida

D quanto maior for o seu afastamento aos limites fisicos do circuito em que est4 inserida

34 Como devem ser posicionadas duas bobinas de forma a minimizar a indutancia muatua?

A Com os seus eixos de enrolamento alinhados
B Com os seus eixos de enrolamento em paralelo entre si
C Com os seus eixos de enrolamento na perpendicular entre si

D Ambas resguardadas num mesmo espaco blindado, ndo importando a orientacéo relativa dos seus eixos

35 O valor do coeficiente de auto-indugcdo de uma bobina cilindrica é tanto maior quanto

A maior for a resisténcia interna da bobina
B maior for a capacidade entre as espiras da bobina
C maior for o niUmero de espiras da bobina

D Todas as hipoteses anteriores estéo corretas

36 O valor do coeficiente de auto-indugcao de uma bobina cilindrica depende, entre outros fatores,

A do nimero de espiras e da permeabilidade magnética do material que constitui o seu nicleo
B do nimero de espiras e da resisténcia associada a essa bobina

C da permeabilidade magnética do material que constitui 0 seu nlcleo e das capacidades entre as suas
espiras

D da constante dielétrica do material que constitui 0 seu nucleo e das capacidades entre as suas espiras

37 Num transformador ideal qual a relacdo entre as poténcias do primério (poténcia fornecida ao
transformador) e do secundéario (poténcia fornecida pelo transformador ao circuito que se pretende
alimentar)?

A Sao iguais
B A poténcia do primério € maior que a poténcia do secundério
C A poténcia do secundério € maior que a poténcia do primario

D Nao é possivel estabelecer esta relagéo, pois dependera de fatores que n&o sdo conhecidos
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38

39

40

41

42

A que parte do transformador se liga normalmente a fonte de energia?

A Ao secundario do transformador
B Ao primario do transformador
C Ao nlcleo do transformador

D As placas do transformador

O primario de um transformador com 100 espiras é percorrido por uma corrente de 10 A. Qual sera a
corrente no secundario do transformador se este tiver 1000 espiras?

A 1A

B 10A
C 100 A
D O1A

Qual é atensdo no secundario de 500 espiras de um transformador se o primério de 2250 espiras do
transformador tiver uma tenséo alternada de 120 V?

A 2,37 kV
B 540V
C 26,7V
D 59V

Pretende-se adaptar um circuito cuja impedéancia de saida € de 15 Ohm, com a entrada de um
amplificador cuja impedancia de entrada € de 50 Ohm. Qual devera ser arelacdo entre o nimero de
espiras no primario e no secundario do transformador de impedancias?

A O numero de espiras no secundario devera ser maior que o nimero de espiras no primario

B O numero de espiras no primario devera ser maior que o nimero de espiras no secundario

C O nuamero de espiras no primario devera ser igual ao nimero de espiras no secundario

D Nenhuma das hipbteses anteriores esta correta, pois um transformador nunca podera servir como
transformador de impedéancias

Um "display"de sete segmentos podera ser contruido com um determinado tipo de diodos. A que tipo de
diodos nos referimos?

A Diodos varicaps
B Diodos Schottky
C Diodos LED

D Diodos Zener
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44

45

46

47

O que é um varicap?

A E um diodo que emite luz
B E um diodo habitualmente usado em pontes retificadoras
C E um diodo com uma elevada velocidade de comutag&o

D E um diodo com capacidade variavel em fungédo da tensdo que Ihe ¢é aplicada

Quando é que ocorre a polarizacao inversa de um diodo?

A A polarizacdo inversa de um diodo ocorre quando o anodo fica submetido a um potencial positivo
relativamente ao catodo

B A polarizacédo inversa de um diodo ocorre quando este € instalado na parte superior de um circuito
impresso

C A polarizacao inversa de um diodo ocorre quando este € instalado na parte inferior de um circuito impresso
D A polarizacdo inversa de um diodo ocorre quando o catodo fica submetido a um potencial positivo
relativamente ao anodo

O que é corrente de fuga num diodo bipolar de germéanio?

A E a corrente que passa no diodo a muito altas frequéncias, devido a efeitos capacitivos parasitas
B E a corrente que passa no diodo a muito baixas frequéncias, devido a efeitos indutivos parasitas
C E a corrente que passa no diodo quando esta inversamente polarizado

D E a corrente que passa no diodo quando esta diretamente polarizado

Qual das seguintes opc¢des descreve a construcdo de um transistor MOSFET?

A A porta é formada por uma juncao de tenséo inversa
B A porta esta separada do canal por uma camada fina isolante
C A fonte esté separada do dreno por uma camada fina isolante

D A fonte forma-se pelo depésito de metal em silicio

Qual das seguintes opg¢des constitui um teste de grande utilidade para um transistor de silicio NPN, em
gue a juncédo PN esta polarizada diretamente?

A Medir a resisténcia entre a base e o emissor com um ohmimetro - a medida deve ser cerca de 6 a 7 Ohm

B Medir a resisténcia entre a base e o emissor com um ohmimetro - a medida deve ser cerca de 0,6 a 0,7
Ohm

C Medir a tensdo entre a base e o emissor com um voltimetro - a medida deve ser cerca de 6 a 7 Volt

D Medir a tensao entre a base e o0 emissor com um voltimetro - a medida deve ser cerca de 0,6 a 0,7 Volt
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48 Em que consiste o beta de um transistor de juncédo bipolar?

A Na frequéncia na qual o ganho de corrente é reduzido a 1
B Na variagdo da corrente do coletor em relacéo a corrente de base
C Na tenséo de rutura da jungéo base-coletor

D Na velocidade de comutagéo do transistor

49 Que significa a sigla CMOS?

A Common Mode Oscillating System
B Complementary Mica-Oxide Silicon
C Complementary Metal-Oxide Semiconductor

D Complementary Metal-Oxide Substrate

50 Como se compara aimpedancia de entrada DC na porta de um transistor de efeito de campo (FET) com a
impedancia de entrada DC de um transistor bipolar?

A N&o podem ser comparadas sem se saber o valor de tens&o da fonte
B O FET tem uma impedancia de entrada baixa; o transistor bipolar tem uma impedancia de entrada elevada
C O FET tem uma impedancia de entrada elevada; o transistor bipolar tem uma impedancia de entrada baixa

D A impedancia de entrada de um FET é igual a de um transistor bipolar

51 Qual avantagem de dispositivos l6gicos CMOS sobre dispositivos TTL?

A Capacidade de saida diferencial
B Baixa distor¢ao
C Imune a danos causados por descargas estéaticas

D Baixo consumo de energia

52 A montagem em emissor comum caracteriza-se pela seguinte configuragao:

A emissor a massa (em AC), sinal de entrada entre a base e o emissor e sinal de saida entre o coletor e 0
emissor (massa)

B coletor a massa (em AC), sinal de entrada entre a base e o emissor e sinal de saida entre o emissor e a
massa

C base a massa (em AC), sinal de entrada entre o emissor e a base e sinal de saida entre o coletor e a base
(massa)

D Nenhuma das respostas anteriores esta correta
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53 A montagem com um transistor, designada como "seguidor de emissor" (ou "coletor comum"),

54

55

56

caracteriza-se por ter

A ganho unitario

B impedancia de entrada elevada

C impedancia de saida baixa

D Todas as respostas anteriores estdo corretas

Qual a principal funcdo de uma grelha de blindagem num tubo de vacuo?

A Reducéo da capacidade entre a grelha e a placa

B Aumento da eficiéncia

C Melhor resposta em alta-frequéncia

D Reducéo da resisténcia da placa

Num AMPOP teoricamente ideal, como varia o ganho com a frequéncia, dentro da sua gama de
frequéncias de operacdo?

A Aumenta linearmente com o aumento da frequéncia
B Diminui linearmente com o aumento da frequéncia
C Diminui logaritmicamente com o aumento da frequéncia

D Nao varia com a frequéncia

Qual atensédo a saida do circuito da figura, em que R1=1000 Ohm e R2=10000 Ohm, se a entrada for
aplicada umatenséo de 0,23 V?

R2

R1

vVin o—AAN—

A 0,23V
B 23V
Cc -0,23V
D -23V

AWV

u1

Lo Vout
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57

58

59

60

61

Em que consiste um amplificador operacional?

A Um amplificador diferencial de ganho elevado, cujas caracteristicas sédo determinadas pelos componentes
externos ao amplificador

B Um amplificador de audio, cujas caracteristicas sdo determinadas pelos componentes internos do
amplificador

C Um amplificador usado no andar de poténcia de um emissor de FM do servico de amador na faixa dos 10
GHz

D Um programa que calcula o ganho de um amplificador de RF

Qual é normalmente a impedéancia de entrada de um circuito integrado AMPOP?

A 100 Ohm
B 1000 Ohm
C Muito baixa

D Muito alta

Qual é a capacidade equivalente de dois condensadores de 5000 pF e um condensador de 750 pF todos
ligados em paralelo?

A 576,9 pF
B 1733 pF
C 3583 pF
D 10750 pF

Qual aindutancia de trés bobinas de 10 mH ligados em paralelo?

A 0,33H

B 3,33H

C 3,33 mH

D 33 mH

Qual a capacidade de um condensador de 20 microfarad ligado em série a um condensador de 50
microfarad?

A 70 nF

B 14,3 microfarad

C 70 microfarad

D 1mF
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62 Que componente se devera adicionar a uma bobina de forma a aumentar a indutancia do circuito?

A Um condensador ligado em série
B Uma resisténcia ligado em paralelo
C Uma bobina ligada em paralelo

D Uma bobina ligada em série

63 O condensador real (portanto néo ideal) pode ser modelado por uma associacao de trés componentes
ideais. Quais sdo esses componentes?

A Condensador ideal, bobina ideal e resisténcia ideal
B Condensador ideal, bobina ideal e transistor ideal
C Condensador ideal, resisténcia ideal e diodo ideal

D Condensador ideal, diodo ideal e transistor ideal

64 Os efeitos capacitivos parasitas entre as espiras das bobinas reais (portanto néo ideais) manifestam-se
mais

A em corrente continua

B nas frequéncias mais elevadas
C nas frequéncias mais baixas
D

Nenhuma resposta esté correta, pois estes efeitos nunca se manifestam

65 Qual é o efeito provocado pelas capacidades parasitas entre as espiras huma bobina?

A O campo magnético pode sofrer uma inverséo
B A bobina pode adquirir ressonancia propria em determinadas frequéncias
C A permeabilidade magnética pode aumentar

D A tensdo nominal pode ser excedida

66 Qual a queda tensdo aos terminais de uma ligacdo em série de dois diodos de juncéo de silicio?

A E cerca de metade da tensédo em cada um deles
B E cerca do dobro da queda de tens&o em cada um deles
C Tem um valor fixo (independente da corrente no circuito) de cerca de 25 V

D Tem um valor fixo (independente da corrente no circuito) de cerca de 12,5V
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67

68

69

70

71

Qual das seguintes opc8es constitui um efeito indesejado da utilizac&o de um filtro de largura de banda
demasiado ampla na secc¢éo IF de um recetor?

A "Overshoot" (sobre-passagem) do "offset" de saida
B Som de timbre do filtro
C Distorgéo por ruido térmico

D Podem-se captar sinais indesejados

Qual a largura de banda a -3 dB de um circuito ressonante em paralelo com frequéncia de ressonancia de
7,1 MHz e fator Q=150?

A 157,82 Hz
B 315,66 Hz
C 47,33 kHz
D 23,67 kHz

Qual a frequéncia de ressonancia aproximada de um circuito em série RLC se R=22 Ohm, L=0,05 mH e
C=40 pF?

A 44,72 MHz
B 22,36 MHz
C 3,56 MHz
D 1,78 MHz

Qual a frequéncia de ressonéancia de um circuito em paralelo RLC se R=47 Ohm, L=0,025 mH e C=10 pF?

A 10,07 MHz
B 63,24 MHz
C 10,07 kHz
D 63,24 kHz

O fator de qualidade (Q) de um filtro passivo com uma dada frequéncia de ressonancia (fr) é tanto maior

A quanto maior for a largura de banda (B) a -3 dB
B quanto maior for o nUmero de transistores com ganho superior a 0 dB
C quanto menor for a largura de banda (B) a -3 dB

D quanto menor for o nimero de transistores com ganho superior a 0 dB
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72 Quais das seguintes caracteristicas possui umarede em T com condensadores em série e uma bobina de
derivacdo (shunt) em paralelo?

A Transforma impedancias e é um filtro passa-baixo
B Transforma reactancias e é um filtro passa-baixo
C Transforma impedancias e € um filtro passa-alto

D Transforma reactancias e é um filtro notch de banda estreita

73 Filtro de cristal de quartzo caracteriza-se por

A ter um elevado fator de qualidade (Q)
B ter uma largura de banda (B) muito estreita
C ter uma boa estabilidade de temperatura

D Todas as hipdteses anteriores estao corretas

74  Qual é o valor daimpedéancia de um circuito em série RLC em ressonéancia?

A Elevada, em comparagdo com a resisténcia do circuito
B Aproximadamente igual a reactancia capacitiva
C Aproximadamente igual a reactancia indutiva

D Aproximadamente igual a resisténcia do circuito

75 Qual arelacao de fase entre a corrente e a tensdo através de um circuito ressonante em paralelo?

A Atensdo tem um avanc¢o de 90° em relacdo a corrente
B A corrente tem um avanco de 90° em relacdo a tensdo
C Atenséo e a corrente estdo em fase
D Atensao e a corrente estdo em oposicao de fase
76 Qual o valor da impedancia de um circuito com um resisténcia, uma bobina e um condensador todos em
paralelo, em ressonancia?
A Aproximadamente igual & resisténcia do circuito
B Aproximadamente igual & reactancia indutiva
C Reduzida, em compara¢do com a resisténcia do circuito

D Aproximadamente igual & reactancia capacitiva
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77 Qual a vantagem de uma fonte de alimentagcdo comutada relativamente a uma fonte de alimentacéo
linear?

A A fonte comutada permite valores mais elevados de tenséo de saida
B A fonte comutada envolve um ndmero inferior de componentes nos circuitos

C A fonte comutada, por operar em frequéncias mais elevadas, permite o recurso a componentes de circuito
mais pequenos

D Todas as opc¢des séo vélidas

78 Qual das seguintes caracteristicas € apresentada por um regulador eletrénico linear de tenséo?

A Tenséo de saida em rampa
B Uma comutacdo mais rapida permite valores mais elevados de tensao de saida
C O ciclo de trabalho do elemento de controlo é proporcional as condi¢des da linha ou carga

D A conducéo do elemento de controlo € variada de forma a manter constante a tenséo a saida

79 Que dispositivo se costuma usar como referéncia estavel de tensdo num regulador linear de tenséo?

A Um diodo de Zener
B Um diodo de tunel
C Um retificador controlado de silicio

D Um diodo varactor ou varicap

80 Qual o objetivo de Q1 no circuito da figura?

+25V +12V

B Hﬁ T
]

A Fornece realimentacéo negativa para melhorar a regulagéo

B Fornece uma carga constante a fonte de tenséo
C E o elemento regulador ou de controlo do circuito

D Fornece corrente a D1
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81 Qual o objetivo de C1 no circuito da figura?

+25V +12V

B Hﬁ T
]

A Contribui para a ressonéancia do circuito a frequéncia de entrada

B Fornece uma polarizacdo fixa a Q1
C Filtra a saida

D Filtra a tenséo de alimentacéo

82 Qual o objetivo de R2 no circuito da figura?

+25V a1 +12V
(e 0
- 1 -
/ ; ; c2 D1 / ;;

A Fornece uma polarizagéo fixa a Q1

B Fornece uma polarizagdo fixa a D1
C Reduz o ruido em D1

D Fornece uma carga minima constante a Q1

83 Qual a principal desvantagem das fontes de alimentacdo comutadas em relacdo as fontes lineares?

A Mais baixo rendimento
B Necessidade de maiores placas dissipadoras de calor
C Geracdo de mais ruido eletromagnético

D Maior volume fisico para a mesma poténcia

84 Qual o fator de seguranca que oferece uma resisténcia de drenagem da fonte de alimentagéo?

A Funciona como fusivel da tensédo em excesso
B Descarrega o condensador de filtragem
C Exclui os riscos de choques elétricos produzidos pelas bobinas de inducéo

D Elimina a corrente do "loop" de terra
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85 Quetipo de condensador é normalmente utilizado em fontes de alimentacgao para filtrar os sinais
retificados de corrente alternada?

A Condensador ceramico de disco
B Condensador de vacuo variavel
C Condensador de mica

D Condensador eletrolitico

86 Num amplificador de classe B

A o transistor conduz durante um quarto do periodo
B o transistor conduz durante meio periodo

C o transistor conduz durante trés quartos do periodo
D

o transistor conduz durante todo o periodo

87 Qual a vantagem de um amplificador de classe C?

A Elevada eficiéncia
B Operacao linear
C N&o requer circuitos de sintonizac¢ao

D Todas as opgdes sao validas

88 Num amplificador de classe AB

A o transistor conduz durante menos de meio periodo
B o transistor conduz durante meio periodo

C o transistor conduz durante mais de meio periodo
D

o transistor conduz durante todo o periodo

89 Num amplificador de classe A

A o transistor conduz durante menos de meio periodo

w

o0 transistor conduz durante meio periodo
C o transistor conduz durante mais de meio periodo
D o transistor conduz durante todo o periodo
90 Qual dos seguintes tipos de amplificadores se caracteriza por ter uma zona morta de funcionamento que
causa distorcéo de cruzamento ("crossover distorsion")?
A Amplificador "push-push"
B Amplificador "push-pull”
C Classe C
D Classe A
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91

92

93

Os amplificadores sintonizados

A sao Uteis apenas para a amplificacao de sinais 6ticos

B s&o Uteis apenas para a amplificagéo de sinais de 4udio
C sdo Uteis para a amplificagdo de sinais de banda larga
D

sdo Uteis para a amplificacéo de sinais de banda estreita

Na figura, qual o objetivo de R1 e R2?

Vee

R1 R3

c2

vout
F—o

c1 (o))
Vin

R2 R4 C3

A Resisténcias de carga
B Polarizagao fixa
C Filtragem de componentes de alta frequéncia

D Realimentacao

Que tipo de circuito é apresentado na figura?

Vcc

R1 R3

Cc2

Vout
—o

Cc1 Ll
vin

R2 R4 C3

A Regulador de tensdo com comutagao
B Regulador de tenséo linear
C Amplificador com emissor comum

D Amplificador seguidor de emissor
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94

95

96

97

Duma forma geral, os amplificadores sintonizados apresentam uma resposta tipicamente

A passa-baixo

B passa-alto

C passa- banda

D rejeita-banda

Por que razéo é que os produtos de intermodulacdo de 32 ordem constituem um aspecto de interesse
especial no que respeita aos amplificadores lineares de poténcia?

A Porque, duma forma geral, estao bastante préximos do sinal desejado em termos de frequéncia

B Porque, duma forma geral, se encontram relativamente distantes do sinal desejado, em termos de
frequéncia

C Porque, duma forma geral, invertem as bandas laterais, produzindo distor¢cdes

D Porque, duma forma geral, mantém as bandas laterais, causando assim mdltiplas duplicacdes de sinal

A figura representa

o Vout

um detetor de produto
um detetor de frequéncia modulada

um detetor de de envolvente

o 0O ® »

um detetor de fase

Quais as principais vantagens de um detetor de produto sobre um detetor de envolvente?

A O detetor de produto é mais simples que o detetor de envolvente e possui em geral menos componentes
discretos

B O detetor de produto comporta-se melhor em sinais sobre-modulados e tem uma melhor relacéo sinal/ruido
que um detetor de envolvente

C O detetor de produto desmodula todos os tipos de sinais, incluindo os sinais digitais e efetua em
simultaneo a correcdo de erros, que o detetor de envolvente ndo faz

D Todas as hipdteses de resposta estao erradas
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98

99

100

101

102

Que tipo de circuito é utilizado em diversos recetores de FM para converter sinais de um amplificador de
IF em audio?

A Detetor do produto
B Inversor de fase
C Detetor de envolvente

D Todas as hipoteses de resposta estao erradas

Em que consiste um discriminador de frequéncia?

A Um circuito gerador de FM
B Um circuito que filtra dois sinais adjacentes muito proximos
C Um circuito com comutagao de bandas automatico

D Um circuito de detecéo de sinais FM

Quais os componentes bésicos de um oscilador?

A Um amplificador e um divisor
B Um multiplicador e um misturador de frequéncias
C Um circulador e um filtro que funcione num "loop" por realimentacao ("feed-back")

D Um amplificador e um circuito de realimentacao

O que determina a frequéncia de um oscilador LC?

A O numero de andares no contador
B O numero de andares no divisor
C A indutéancia e a capacidade no circuito de tanque

D Demora do circuito de atraso

Em eletronica, duma forma geral, como pode ser definido um circuito oscilador?

A E um circuito que gera um sinal periédico a partir de um sinal externo que lhe é aplicado com uma
frequéncia dez vezes inferior

B E um circuito que gera um sinal periddico a partir de um sinal externo que lhe é aplicado com o dobro da
frequéncia

C E um circuito que gera um sinal periddico a partir de um sinal externo que lhe é aplicado com mesma
frequéncia

D E um circuito que gera um sinal periédico sem necessidade de Ihe ser aplicado um sinal externo
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103 Os osciladores RC ativos (com AMPlificadores OPeracionais - AMPOP) ndo devem ser utilizados para
frequéncias superiores a 1 MHz (e idealmente as frequéncias de trabalho ndo deverdo ultrapassar os 100
kHz). Porqué?

A Devido as indutancias e capacidades parasitas das resisténcias
B Devido as indutancias e resisténcias parasitas dos condensadores
C Devido as limitacBes de resposta em frequéncia dos AMPlificadoes OPeracionais - AMPOP

D Todas as hipoteses de resposta estao erradas

104 Como é fornecida a realimentacédo positiva a um oscilador Hartley?

A Através de um divisor indutivo
B Através de um divisor capacitivo
C Através de uma ligacéo acoplada

D Através de um condensador de neutralizacéo

105 Como é fornecida a realimentacédo positiva a um oscilador Pierce?

A Através de uma bobina de derivagao
B Através de uma ligacéo acoplada
C Através de um condensador de neutralizacéo

D Através de um cristal de quartzo

106 Em que consiste um oscilador de diodo Gunn?

A Um oscilador cujo funcionamento se baseia nas propriedades de resisténcia negativa de semicondutores
adequadamente dopados

B Um oscilador baseado num diodo de géas argonio
C Um oscilador de referéncia muito estavel baseado no principio "tee-notch"

D Um oscilador de referéncia muito estavel baseado no efeito de portadora quente

107 O que éum VCO?

A E um oscilador controlado por frequéncia
B E um oscilador controlado por tens&o
C E um oscilador controlado por um sinal de luz coerente

D E um oscilador controlado por um campo gravitacional
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108

109

110

111

112

Num analisador espectral em que se traduz o ruido de fase, relativamente a uma portadora "ideal" a saida
de um emissor?

A Em sinais muito concentrados em torno da portadora, um pouco acima e um pouco abaixo desta
B Em sinais nas exatas frequéncias multiplas da portadora

C Em sinais cujas frequéncias dependem nado s6 da frequéncia da portadora como das frequéncias dos
sinais emitidos na vizinhanga do emissor em causa

D Em sinais cujas frequéncias estao relacionadas com as frequéncias da portadora numa relagéo que resulta
da sequéncia de Fibonacci

Duma forma geral, 0 que é uma malha de captura de fase PLL ("Phase Locked Loop")?

A E uma malha em que o sinal de realimentaco é usado para sincronizar a frequéncia (ou fase) instantanea
do sinal de saida com a frequéncia (ou fase) instantanea do sinal de entrada

B E uma malha em que o sinal de realimentacdo é usado para aumentar a poténcia instantanea do sinal de
saida, proporcionalmente a poténcia Instantanea do sinal de entrada, garantindo sempre que estes dois
sinais estéo em fase

C E uma malha em que o sinal de realimentacéo é usado para minimizar a frequéncia instantanea do sinal de
saida, em funcdo duma tenséo em fase aplicada como sinal de entrada

D E uma malha em que o sinal de realimentacdo é usado para maximizar a frequéncia instantanea do sinal
de saida, em funcdo duma tensao em fase aplicada como sinal de entrada

Qual dos seguintes circuitos ndo podera fazer parte do diagrama de blocos de uma malha de captura de
fase?

A VCO

B Detetor de envolvente

C Comparador de fase

D Filtro passa-baixo

Que vantagem se obtém com o uso de um processador digital de sinais (DSP) numa estacao de amador?

A Boa ligacao a terra

B Supresséo do ruido dos sinais recebidos

C Maior ganho da antena

D Maior largura de banda da antena

No processamento digital de sinais, sdo muitas vezes utilizados filtros que se designam por FIR. O que
representa esta sigla?

A "Filter, Infinite, Radio"

B "Forward Impulse Radio"

C "Fiiter of Impulse Response”

D

"Finite Impulse Response”
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113 No processamento digital de sinais, sdo muitas vezes utilizados filtros que se designam por IIR. O que
representa esta sigla?

A "Infinite Input Radio"
B "Infinite Impulse Radio"
C "Infinite Impulse Response"

D "Input Impulse Response”

114 Duma forma simplificada, poderemos dizer que o resultado da transformada de Fourier

A € arepresentacdo no dominio da frequéncia S(f) dum sinal cuja representacdo no dominio do tempo € s(t)
B é a representacao no dominio do tempo s(t) dum sinal cuja representacéo no dominio da frequéncia é S(f)

C é a representagcdo no dominio espacgo temporal s(x,y,z,t) dum sinal cuja representacdo no dominio da
frequéncia é S(f)

D é arepresentacdo no dominio complexo s(i) dum sinal cuja representacéo no dominio real é S(r)

115 A transformada de Fourier de um sinal periodico

A € um sinal semelhante a ruido branco gaussiano

B é composto por ondas quadradas sobrepostas

C é composto por impulsos nas frequéncias harmonicas do sinal

D é por uma onda sinusoidal, cuja frequéncia é inversamente proporcional ao maior periodo do sinal
transformado

116 Num recetor, para que 0s sinais sejam ajustados de forma a manter um nivel médio na saida
aproximadamente constante, devem utilizar-se circuitos

A de alimentacao estabilizados
B de controlo automatico de ganho
C amplificadores de baixo ruido

D sintetizadores de frequéncia a cristal
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117

118

119

120

Que tipo de circuito é apresentado na figura (em que A é um amplificador operacional, R1 e R2 sédo
resisténcias e D1 e D2 sao diodos)?

R2
D1
D2

R1
Vin o—AAA -

—o Vout

U1

A PLL
B VCO
C Limitador

D Fonte de alimentagéo

Como é que uma medida de 20 dB acima de S9 lida num medidor S se compara a um sinal S9, assumindo
uma calibracdo apropriada do medidor S?

A E 10 vezes mais fraco
B E 20 vezes mais fraco
C E 20 vezes mais forte

D E 100 vezes mais forte

Em que medida é que a diminuicdo do fator de ruido afeita o desempenho do recetor?

A Reduz a relagao sinal-ruido
B Aumenta a relac&o sinal-ruido
C Reduz a largura de banda

D Aumenta a largura de banda

Como poderé ser definido, de forma simplificada, o conceito de seletividade de um recetor?

A E a capacidade que o recetor tem de rejeitar sinais em frequéncias muito préximas da largura de banda
necesséria do sinal Gtil

B E a capacidade que o recetor tem de desmodular sinais muito fracos
C E a capacidade que um recetor tem de desmodular sinais utilizando técnicas de modulagéo digital

D E a capacidade que um recetor tem de rejeitar o ruido da fonte da alimentag&o do préprio recetor
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121

122

123

124

125

Qual a relagéo entre o fator de ruido e a figura de ruido?

A A figura de ruido é o fator de ruido expresso em dB
B A figura de ruido é o fator de ruido multiplicado pela relagdo sinal-ruido & entrada do recetor
C Afigura de ruido é o fator de ruido multiplicado pela relagdo sinal-ruido a saida do recetor

D A figura de ruido é o fator de ruido expresso em Hz

Como se designa o processo pelo qual sinais de dois transmissores se misturam num ou em ambos 0s
amplificadores finais e se geram sinais indesejados as frequéncias de soma e diferenca dos sinais
originais?

A Dessensibilizacdo do amplificador
B Neutralizacdo
C Bloqueio

D Intermodulagéo

Como se designa a reducao da sensibilidade do recetor causada por um sinal forte proximo da
frequéncia recebida?

A Dessensibilizagao

B Silenciamento

C Interferéncia por modulagdo cruzada
D

"Squelch gain rollback"

De que forma se podem reduzir as probabilidades de dessensibilizacdo do recetor?

A Diminuindo a largura de banda de RF do recetor
B Aumentando a frequéncia intermédia do recetor
C Aumentando o ganho "front-end" do recetor

D Passando de AGC rapido para lento

Duma forma geral, uma modulacéo de frequéncia é

A uma rotacao de frequéncia

B uma adicdo da frequéncia modulante com o inverso do periodo da frequéncia da portadora
C uma translagéo de frequéncia
D

Nenhuma das hip6teses esta correta
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126 Qual afrase que é verdadeira?

A A modulagéo consiste na amostragem do sinal na sua banda base

B A modulagdo traduz-se na translacdo de um sinal da sua gama de frequéncias para outra gama de
frequéncias

C Num processo de modulacéo nunca existe qualquer translacéo de frequéncias
D A modulagdo traduz-se na rota¢do de um sinal da sua gama de frequéncias no espago real para outra
gama de frequéncias no espa¢o complexo

127 Porgue é que nas radiocomunicac¢fes 0s sinais ndo sdo emitidos na sua banda base, carecendo de uma
translacdo de frequéncias resultante do processo de modulagao?

A Porque, duma forma geral, em banda base os sinais nunca poderiam ser recuperados

B Porque, duma forma geral, a banda base da maior parte dos sinais a serem transmitidos, se localiza numa
zona do espectro ndo adequada para as radiocomunicacdes

C Porque, duma forma geral, a translagdo de frequéncias é imprescindivel & implementacéo de técnicas de
correcao de erros na modulagéo analégica

D Nenhuma das respostas esta correta

128 Qual das seguintes op¢des constitui motivo para utilizar um transformador de adaptacéo de
impedancias?

A Para maximizar a relagéo sinal-ruido na emisséo
B Para maximizar a transferéncia de poténcia
C Para maximizar o coeficiente de onda estacionéria

D Para maximizar o ganho do amplificador de saida

129 A modulacéo de fase

A nunca é utilizada em radiocomunicacdes
B tal como a modulacédo de frequéncia, € um tipo de modulagao angular
C tal como a modulagdo de amplitude, é desmodulada com recurso a um detetor de envolvente

D é expressamente proibida na regulamentacao nacional aplicavel

130 Qual dos seguintes tipos de modulacdo designa uma modulagéo de fase?

A PSK
B FSK
C QAM
D ASK
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131

132

133

134

135

136

Os filtros a cristal

A tém a sua frequéncia de ressonéncia facilmente alterdvel por ajuste dos potencidbmetros que sdo parte
integrante dos seus cristais

B tém um baixo Q
C para uma mesma ordem, sdo mais baratos que os que sdo constituidos por bobinas e condensadores

D tém um elevado Q

O andar final, amplificador em classe C, de um emissor de frequéncia modulada pode, de forma
simplificada, ser dividido em trés partes:

A Malha de adaptacdo de entrada, transistores de amplificacdo e malha de adaptacéo de saida
B Malha de adaptacéo de entrada, transistores de amplificacdo e malha de saida com PLL
C Malha de entrada com VCO, transistores de amplificacdo e malha de adaptacao de saida

D Malha de entrada com VCO, transistores de amplificacdo e malha de saida com PLL

Qual a largura de banda total de uma transmissao de fonia FM com 3 kHz de desvio e frequéncia maxima
de modulacéo de 2,5 kHz?

A 3 kHz
B 11 kHz
C 8kHz
D 16 kHz

Por que razéo néo se deve usar a modulagao de frequéncia em fonia abaixo dos 29,5 MHz?

A A eficiéncia do emissor é reduzida para este modo
B Nao é possivel atenuar as frequéncias harmoénicas a niveis praticos
C A largura de banda excede os limites recomendados

D A estabilidade da frequéncia ndo seria apropriada

Qual a principal desvantagem de se utilizar amplificadores em classe C?

A Elevada distor¢cdo harmdnica
B Baixa eficiéncia
C Elevado ruido

D A classe C ndo apresenta nenhuma desvantagem relativamente a outras classes de amplificagcéo

Duma forma geral, o ruido de fase expressa-se em

A dBc/Hz
B dBc/V
C dBc/W
D dBc/Ph
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137

138

139

140

141

Onde podem ser consultados os limites maximos para as espurias aceitaveis para as emissdes no
servico de amador?

A No manual do fabricante da antena de emissao

w

Na Recomendacéo aplicavel da CEPT

(@)

Na etiqueta colocada na traseira do equipamento de emissao

W)

N&o existem limites maximos, pois as emissdes nas faixas de amador ndo poderdo, em qualquer
circunstancia, emitir espurias

Qual a principal vantagem de se utilizarem amplificadores em classe A?

A Baixa distor¢cdo harmédnica
B Elevada eficiéncia
C Baixa linearidade

D A classe A ndo apresenta nenhuma vantagem em relacao a outras classes de amplificacédo

Duma forma geral, as antenas parabdlicas sdo mais utilizadas em

A LF
B HF
C VHF
D SHF

Qual devera ser aproximadamente o comprimento fisico de uma antena dipolo de meia onda ajustada a
uma frequéncia de 3,55 MHz?

A 12m
B 25m
C 40m
D 80m

Qual a principal vantagem de um dipolo dobrado relativamente ao dipolo de Hertz?

A Ocupa menos espaco, sendo mais facil a sua instalagéo
B Tem maior impedéancia, sendo mais facil a sua adapta¢éo ao emissor

C Tem maior diretividade, o que permite a sua utilizacdo nas comunica¢des de amador por satélite acima de
30 GHz

D Todas as hipoteses estéo corretas
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142 Como varia o ganho de uma antena parabodlica com a duplicagao da frequéncia de funcionamento?

A O ganho néo varia

B O ganho é multiplicado por 0,707
C O ganho aumenta 6 dB

D O ganho aumenta 3 dB

143 Qual é aproximadamente a impedancia do ponto de alimentacao no centro de uma antena de dipolo
dobrado?

A 300 Ohm

B 6,28 vezes a frequéncia de operagéo
C 50 Ohm

D 1450 Ohm

144 Como se designa a razdo entre a poténcia radiada por uma antena e a poténcia que Ihe é entregue?

A Ganho de radiagéo da antena
B Diretividade de radiacdo da antena
C Eficiéncia de radiagédo da antena

D Largura do feixe de radia¢@o da antena

145 Como varia a largura de feixe de uma antena com o aumento do ganho?

A Aumenta geometricamente
B Aumenta aritmeticamente
C Mantém-se essencialmente inalterada

D Diminui

146 A eficiéncia de radiacdo de uma antena pode ser expressa como 0 quociente entre a

A resisténcia de radiacao e a resisténcia de perdas da antena
B resisténcia de radiagdo e a resisténcia total da antena
C resisténcia de perdas e a resisténcia de radiacdo da antena

D resisténcia de total e a resisténcia de perdas da antena
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147 Qual das seguintes afirmacfes esta correta?

A A antena é um elemento reciproco, ou seja 0 seu principio de funcionamento é idéntico na emissdo e na
rececao

B A antena é um elemento reciproco, ou seja o seu principio de funcionamento faz com que tanto radie no
plano horizontal como no plano vertical

C A antena ndo € um elemento reciproco, ou seja o seu principio de funcionamento confere-lhe
caracteristicas diferentes na emissao e na rece¢ao

D A antena ndo é um elemento reciproco, ou seja o seu principio de funcionamento faz com que radie muito
menos no plano horizontal do que no plano vertical

148 Se um dipolo de meia onda ressonante a uma dada frequéncia for encurtado fisicamente, a sua
impedancia, para essa frequéncia,
A torna-se capacitiva
B torna-se Indutiva
C mantém-se resistiva pura

D Todas as opc¢des estdo incorretas

149 Quais as componentes da resisténcia total de uma antena?

A Resisténcia de radiacao e resisténcia caracteristica de onda
B Resisténcia de perdas e resisténcia de dipolo
C Resisténcia de perdas e resisténcia caracteristica de onda

D Resisténcia de radiagdo e resisténcia de perdas

150 A antenaisotrépica

A é utilizada em comunicagbes acima de 1 GHz
B é utilizada em comunicagdes abaixo de 30 MHz

C raramente é utilizada pois possui I6bulos secundarios no diagrama de radiacdo que séo dificeis de modelar
teoricamente

D nao tem existéncia fisica servindo apenas como modelo de referéncia
151 De que forma se pode melhorar a eficiéncia de uma antena vertical HF de quarto de onda com ligacéo a
terra?
A Instalando um bom sistema radial de terra
B Isolando a blindagem do cabo coaxial da terra
C Encurtando a antena na vertical

D Reduzindo o didmetro do elemento de radiacéo

31/43



AUTORIDADE
NACIONAL "
DE COMUNICACOES

Exemplos de questdes de exame de aptiddo para a categoria 1

152 No padréo de radiagao de antena da figura, qual é a relagédo aproximada frente/costas?

902

1809 - - 3} 02

2105\ N, T, o 3908

3002
2702 Vertical

10dB
20 dB
30 dB
40 dB

o 0O ®m >

153 Uma antena omnidirecional real

A apresenta um diagrama de radiacdo omnidirecional em todos os planos
B € na sua esséncia uma antena isotropica

C apenas pode ser utilizada abaixo de 30 MHz

D

apresenta um diagrama de radiacdo omnidirecional num dado plano

154 Quando a polarizagdo de uma antena de rececdo ndo € mesma que a polarizacdo da onda eletromagnética
incidente (que se pretende receber), diz-se que

A existe desadaptacdo de polarizacdes
B que o campo elétrico e 0 campo magnético da onda incidente estdo em fase
C que o campo elétrico e 0 campo magnético da onda incidente estdo em quadratura
D existe uma prevaléncia do efeito pelicular de polarizacéo
155 Qual a polarizagdo de uma onda eletromagnética se 0 campo magnético for paralelo a superficie da
Terra?
A Circular
B Horizontal
C Eliptica
D Vertical
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156

157

158

159

160

O que é a frequéncia de corte num guia de ondas?

A E a méaxima frequéncia em que ha propagacio no guia de ondas
E a frequéncia abaixo da qual ndo existe propagacéo no guia de ondas

E a frequéncia cujo comprimento de onda, corresponde ao comprimento do guia de ondas

O O @

E a frequéncia cuja velocidade de propagac&o no guia de ondas é cerca de metade da velocidade da luz
no vazio

O que é um "balun"?

A E um dispositivo que permite a interligacdo entre estacbes instaladas em baldes e satélites nao-
geoestacionarios

B E um dispositivo que permite a interligacéo entre a saida dos emissores e 0s cabos coaxiais
C E um dispositivo que permite a interligacéo entre elementos balanceados e ndo balanceados

D E um dispositivo que permite a interligacéo entre os varios elementos parasitas de uma antena Yagi

Em que consiste o fator de velocidade de uma linha de transmisséo?

A Consiste na razdo entre a impedancia caracteristica da linha e a impedancia de terminacao
B Consite no indice de blindagem do cabo coaxial
C Consiste na velocidade da onda na linha de transmissdo multiplicada pela velocidade da luz no vacuo

D Consiste na razao entre a velocidade da onda na linha de transmissao e a velocidade da luz no vacuo

Um cabo coaxial € um elemento

A que é parte constituinte de um guia de ondas

B balanceado

C néo balanceado

D que é parte constituinte de um dipolo de Hertz

Duna forma geral como varia a atenuacdo de um cabo coaxial a medida que aumenta a frequéncia do
sinal transmitido?

A A atenuacdo € independente da frequéncia

B Aumenta

C Diminui

D Atinge um méximo proximo dos 18 MHz
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161

162

163

164

165

Qual o comprimento fisico de uma linha de transmissao coaxial que a nivel elétrico apresenta 1/4 do
comprimento de onda a frequéncia de 14,1 MHz (para um fator de velocidade de 0,66)?

A 20m
B 23m
C 35m
D 02m

Como se designa a razéo entre a velocidade real de um sinal numa linha de transmissé&o e a velocidade
daluz no vacuo?

A Fator de velocidade
B Impedancia caracteristica
C Impedancia de surto

D Coeficiente de onda estacionaria

Qual o numero minimo de componentes discretos (bobinas e condensadores) que utilizam os circuitos
sintonizadores de antenaem "T" e em "Pi"?

A A topologia em "T" precisa de um minimo de trés componentes e a topologia em "Pi" precisa de um minimo
de quatro componentes

B Ambas as topologias precisam no minimo de dois componentes

C Ambas as topologias precisam no minimo de trés componentes

D A topologia em "T" precisa de um minimo de trés componentes e a topologia em "Pi" precisa de um minimo
de cinco componentes

Que tipo de equipamento de rececdo € desejavel para comunicacdes via reflexdo lunar?

A Equipamento de grande largura de banda
B Equipamento de margem dindmica muito baixa
C Equipamento com ganho muito baixo

D Equipamento de baixo ruido

Como se designa a camada que se forma ocasionalmente na regido E?

A Transitoria E
B Temporéria E
C Esporadica E

D Ocasional E
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166

167

168

169

170

Numa ligac&o hertziana, utilizando o modelo de propagacdo em espaco livre, a poténcia na antena de
recegao é

A inversamente proporcional a distncia que a separa da antena de emisséo
B inversamente proporcional ao quadrado da distancia que a separa da antena de emissao
C diretamente proporcional ao quadrado da distancia que a separa da antena de emisséo

D diretamente proporcional a distancia que a separa da antena de emisséo

Quando nos referimos a ondas radio, qual das seguintes afirmacfes esta correta?

A A atenuacdo provocada pelos gases atmosféricos e pela chuva afeta significativamente a propagacéo
abaixo de 1 GHz

B A atenuacdo provocada pelos gases atmosféricos e pela chuva é independente das frequéncias de
trabalho, afetando todas de igual forma

C A atenuacdo provocada pelos gases atmosféricos e pela chuva afeta significativamente a propagacao
acima de 10 GHz

D A atenuacgdo provocada pelos gases atmosféricos e pela chuva afeta significativamente a propagacao
abaixo de 30 MHz

Como se costuma designar frequéncia critica da camada E da ionosfera?

A fcE
B feE
C foE
D flE

A rececdo satisfatéria de comunicacgdes nas faixas dos servicos de amador e de amador por satélite
dependem da relacéo sinal/ruido. Qual dos seguintes tipos de ruido deve ser considerado?

A Ruido do recetor (gerado internamente)
B Ruido atmosférico
C Ruido césmico

D Todas as hipoteses estéo corretas

Numa ligagdo ponto a ponto, como se pode aumentar o horizonte radio?

A Por aumento da poténcia da estacido emissora
B Por filtragem na recegdo, nomeadamente se estiverem situados em zonas com elevado ruido térmico
C Por aumento da altura das torres que suportam as antenas de emisséo e de rece¢do

D Por arrefecimento dos equipamentos de rececéo, se estiverem situados a altitudes acima dos 800 m
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171 Em que consiste o indice do fluxo solar?

A Medida da frequéncia mais elevada necessaria a propagagao ionosférica entre dois pontos na Terra
B Medida da atividade solar na faixa dos 28 MHz
C Outro nome pelo qual é conhecido o nimero de manchas solares

D Medida da atividade solar na faixa dos 2,8 GHz

172 Em que consistem os distlrbios geomagnéticos?

A Queda subita do indice do fluxo solar
B Deslocamento do pélo magnético da Terra
C Ondulagdes na camada ionosférica

D Alteracao significativa do campo magnético da Terra num curto periodo de tempo

173 Ao contrério das faixas de HF, as faixas de VHF e de UHF sao frequentemente usadas para comunicacfes
via satélite porque

A as ondas eletromagnéticas associadas as frequéncias de VHF e de UHF sdo pouco afetadas pela
ionosfera no seu caminho de e para o satélite

B as alteragbes de frequéncia por efeito de Doppler provocadas pelo movimento do satélite sdo muito
menores em VHF e em UHF do que em HF

C os satélites deslocam-se demasiado depressa para serem seguidos por ondas de HF
D o efeito Doppler faz com que as ondas HF sofram uma translacéo na frequéncia para SHF, tornando dificil
a rececao do sinal
174 Qual das seguintes vantagens para as radiocomunicag¢des resulta de periodos de elevada atividade
geomagnética?
A Aurora que reflete sinais de VHF
B Maior intensidade de sinais de HF ao passarem por regifes polares
C Melhoria da propagacgéo de longo percurso de sinais de alta-frequéncia
D Reducéo dos ecos de longo atraso
175 Qual a faixa que permite melhores possibilidades de uma boa ligacéo, se a frequéncia maxima utilizavel
(MUF) entre duas estacgdes for de 22 MHz?
A 28 MHz
B 21 MHz
C 14 MHz
D 7 MHz
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176 Que medida se deve tomar para obter uma atenuacéo baixa nas transmissdes de HF?

A Selecionar uma frequéncia imediatamente inferior a frequéncia méxima utilizavel (MUF)
B Selecionar uma frequéncia imediatamente superior a frequéncia minima utilizavel (LUF)
C Selecionar uma frequéncia imediatamente inferior a frequéncia critica

D Selecionar uma frequéncia imediatamente superior a frequéncia critica

177 Numa ligacao radio, verifica-se que existe uma variagdo no tempo do nivel do sinal narececéo, ainda que
poténcia se mantenha constante. Que nome se da a este fendmeno?

A Atenuacdo em espaco livre
B Desvanecimento
C Variagéo sincrona

D Todas as hipdteses anteriores estao incorretas

178 O que significa a sigla LUF?

A "Lowest Usable Frequency"

B "Longest Usable Function"

C "Lowest Universal Frequency"
D

"Longest Universal Function"

179 O que acontece a propagacao de HF quando a frequéncia minima utilizavel (LUF) excede a frequéncia
maxima utilizavel (MUF)?

A Na&o ser& possivel manter comunicacdes em HF no percurso em causa
B Melhora a qualidade da propagac&o no percurso em toda a gama de HF
C A propagacédo com salto duplo (double hop) torna-se mais frequente no percurso

D Todas as hip6teses anteriores estéo incorretas

180 Nas comunicac¢8es em onda curta, qual o significado da sigla NVIS?

A "Narrow Vertical Incidence Skywave"
B "Near Vertical Incidence Skywave"

C "Near Vertical Incidence Source"
D

"Narrow Vertical Incidence Source"

181 O que significa "angulo critico" no contexto da propagacédo de ondas de radio?

A Um percurso longo orientado em azimute de uma estacéo distante
B Um percurso curto orientado em azimute de uma estagéo distante
C O menor angulo de partida que devolve uma onda de radio a Terra sob condi¢des ionosféricas especificas

D O maior angulo de partida que devolve uma onda de radio a Terra sob condicdes ionosféricas especificas
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182

183

184

185

186

Como se designa a distancia medida a superficie da Terra entre a base da antena e o ponto onde o raio
emitido pela antena toca a superficie da Terra?

A Geo radio

B Distancia maxima de feixe

C Horizonte radio

D Intersecéo radio

Numa ligacao hertziana, em que o primeiro elipsoide de Fresnel esta desobstruido, a atenuagéo entre as
duas estac¢des envolvidas naligacao

A é muito menor que a atenuacao em espaco livre

B é muito maior que a atenuacdo em espaco livre

C é praticamente igual a atenuacéo em espaco livre
D

N&o existe qualquer relacdo entre a desobstrucao do primeiro elipsoide de Fresnel e a atenuacao do sinal
na ligacédo entre as duas estacdes

Numa ligacéo radio, a atenuagcdo em espaco livre é tanto maior quanto

A maior for a poténcia de emisséo

w

menor for a distancia de ligacao
C menor for a frequéncia

D maior for a frequéncia

Qual é a poténcia média medida num ciclo completo de RF com uma tensao de pico de 30 V, sobre uma
carga resistiva de 50 Ohm?

A 45W
B 9w

C 16W
D 18W

Qual a vantagem do recurso a um wattimetro de leitura de pico para monitorizar a saida de um
transmissor de fonia de banda lateral anica?

A Facilita a determinagéo da sintonizacéo correta do circuito a saida

B Permite visualizar os valores de poténcia de pico envolvente a saida com maior precisdo na presenca de
modulacdo

C Facilita a detecao de coeficientes elevados de onda estacionéria na linha de alimentacéo

D Permite a determinacdo da presenca de ondas com "flat-topping” em momentos de pico de modulacéo
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187

188

189

190

191

Se um frequencimetro com um precisédo de +0,1 ppm registar 146520000 Hz, qual seria 0 maximo de
diferenca entre a frequéncia real medida e a leitura respetiva?

A 14,652 Hz
B 0,1kHz

C 1,4652 Hz
D 1,4652 kHz

De forma a minimizar o erro numa medi¢ao de tens&o, um voltimetro devera ter uma impedéancia interna

A 0 mais baixa possivel, idealmente proxima de zero

B o0 mais alta possivel, idealmente tendendo para infinito

C da mesma ordem de grandeza da impedancia do circuito a medir

D Todas as hip6teses anteriores estdo incorretas, pois a impedancia interna dum voltimetro ndo tem qualquer
efeito no erro da medicéo

Pretende-se medir o valor eficaz de tensdo de uma onda quadrada, sendo 10 MHz o valor da frequéncia
principal. Dispondo-se de quatro equipamentos de medicdo de valor eficaz exatamente iguais, diferindo
apenas na frequéncia maxima de operacgéo: 1 MHz, 10 MHz, 20 MHz e 100 MHz. Qual dos equipamentos
devera ser utilizado?

A O equipamento cuja frequéncia méaxima de operagédo é 1 MHz, pois a maior parte da energia do sinal situa-
se abaixo desta frequéncia

B O equipamento cuja frequéncia maxima de operacédo é 10 MHz, pois existe ressonancia e a medicéo é a
mais correta

C Tanto se podera utilizar o equipamento cuja frequéncia maxima de operagdo € 20 MHz, como o
equipamento cuja frequéncia méaxima de operacéo € 100 MHz, pois o erro ser4 exatamente igual

D O equipamento cuja frequéncia maxima de operagcdo é 100 MHz, pois o erro associado a medicdo € o
menor das quatro hipéteses

Que equipamento de teste inclui amplificadores no sistema horizontal e no sistema vertical?

A Ohmimetro
B Gerador de sinais
C Amperimetro

D Osciloscopio

Na sua operacdo um "dip-meter” utiliza

A uma ponte de diodos

B um acoplador direcional

C um gerador de frequéncia variavel
D

um gerador de corrente continua com amplitude variavel
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192 Para que efeito pode um medidor de impedéancia da antena ser usado?

A Para determinar o ganho da antena em FBI
B Para pré-sintonizar um sintonizador de antena
C Para pré-sintonizar um amplificador linear

D Para determinar as perdas de linha do sistema de antena

193 Qual das seguintes afirmacdes estéa correta?

A Um analisador espectral mede a reflexao ionosférica; um osciloscopio apresenta graficamente os sinais
elétricos

B Um analisador espectral apresenta os picos de amplitude dos sinais; um osciloscépio apresenta a
amplitude média dos sinais

C Um analisador espectral apresenta os sinais ho dominio da frequéncia; um osciloscopio apresenta 0s
sinais no dominio do tempo

D Um analisador espectral apresenta frequéncias de radio; um osciloscopio apresenta frequéncias de audio

194 Qual dos seguintes instrumentos de ensaio é utilizado para apresentar os produtos de distor¢éo por
intermodula¢do numa transmissdo em banda lateral Unica, a uma determinada distancia do emissor?

A Um wattimetro
B Um analisador espectral
C Um analisador légico

D Um refletdbmetro no dominio do tempo

195 Em que dominio sao apresentados os sinais num osciloscopio?

A No dominio da frequéncia
B No dominio légico
C No dominio do espaco
D No dominio do tempo
196 Qual dos seguintes procedimentos € uma precau¢do muito importante a tomar ao ligar um analisador
espectral & saida de um transmissor?
A Utilizar cabos coaxiais de blindagem dupla de alta qualidade
B Atenuar o sinal de saida do transmissor que é fornecido ao analisador espectral
C Adaptar a impedancia de saida do emissor & impedancia de entrada do analisador espectral

D Todas as opc¢des séo vélidas
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197 Que poténcia é absorvida pela carga se um medidor de poténcia direcional ligado entre um transmissor e
uma carga terminal registar uma leitura de 100 W de poténcia transmitida e 25 W de poténcia refletida?

A 100 W
B 125W
C 25W
D 75W

198 Que equipamento de medigcao deve ser ligado a baixada da antena de recegao para se ter uma ideia dos
sinais que sé&o recebidos na referida antena?

A Um gerador de sinal
B Um wattimetro
C Um analisador espectral

D Um osciloscépio

199 Como se designa o bloqueio de um sinal de fonia FM por outro sinal de fonia FM mais forte?

A Dessensibilizacdo
B Interferéncia por modulacéo cruzada
C Efeito de captura

D Discriminagéo de frequéncias

200 O que provoca aintermodulagdo num circuito eletrénico?

A Um ganho demasiado baixo
B Falta de neutralizagéo
C Circuitos ou dispositivos ndo lineares

D Realimentagéo positiva

201 Em sistemas de radiocomunicac¢des o efeito de blogueio da-se

A no emissor
B no recetor
C na fonte de alimentacdo dos equipamentos

D nos filtros de saida do andar final do amplificador de radiofrequéncia do emissor

202 A intermodulagao de sinais de radiofrequéncia

A é considerada uma distor¢ao linear
B € o mesmo que a distorcdo harménica
C € uma modulacao interdigital

D é considerada uma distor¢éo néo linear
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203

204

205

206

207

Numa comunicacdo senti-me ofendido pelas palavras que me foram dirigidas por um colega amador. O
gue é mais correto fazer?

A Queixar-me a ANACOM

B Numa futura comunicacdo em que esse colega intervenha, falar sobre o ocorrido num tom cordial, no
sentido que situagdes semelhantes ndo voltem a acontecer

C Queixar-me a uma forga policial

D Nao ligar

Qual das afirmacgdes é verdadeira?

A Aos amadores da categoria 1 € emitida licenca CEPT nos termos expressos na Recomendacédo CEPT T/R
61-01

B Os amadores da categoria 1 ndo tém direito a qualquer tipo de licenca CEPT

C Aos amadores da categoria 1 é emitida licenca CEPT "novice" nos termos expressos na Recomendacao
CEPT ECC/REC/(05)06

D Os amadores da categoria 1 apenas tém direito a licengca CEPT se realizarem 0 seu exame para a
categoria 1 num pais que ndo pertenca a Unido Europeia

Sempre que um amador estabeleca comunica¢des em Portugal ao abrigo de uma licenca CEPT emitida
por outra Administracdo, deve emitir o IC da sua estac8o de amador antecedido do prefixo

A CS7, se estiver a operar a estacdo na area geografica POR
B CRS8, se estiver a operar a estacdo na area geografica AZR
C CQ9, se estiver a operar a estacdo na area geografica MDR

D CT7, se estiver a operar a estacdo na area geografica POR

A licenca CEPT, emitida nos termos da Recomendacédo CEPT T/R 61-01, permite

A utilizar estagfes de amador em todos os paises da CEPT e nos paises de lingua oficial portuguesa

B utilizar estacbes de amador em todos os paises membros ou ndo membros da CEPT, cuja respetiva
Administracéo tenha adotado a referida Recomendacao

C utilizar estacbes de amador em todos os paises da Unido Europeia e nos paises de lingua oficial
portuguesa

D utilizar estagdes de amador em todos os paises da CEPT, nos Estados Unidos da América e na Austrélia
Qual a poténcia de pico maxima permitida a um amador da categoria 1 que opere a frequéncia 14150
kHz?

A 1500 W

B 200 W

C 750w

D 100 W
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208 Qual das afirmagdes esta correta?
A Um amador da categoria 1 podera utilizar estacbes de outro amador de acordo com 0s seus proprios
privilégios da categoria 1
B Um amador da categoria 1 s6 pode usar a sua estagdo em modo de recec¢ao

C Um amador da categoria 1 poderd utilizar a estacdo de outro amador de acordo com os privilégios que este
detém

D Para utilizar uma estagéo do servico de amador um amador da categoria 1 precisa de uma licenca de
estacéo
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